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 +,&%1 $%9! % ;! 6!$7+$!,%&+< + $%5-
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*)"( )$, 7#>$#8+!&%"(&.# 7!"!-#>-

&.# *!&*)$'., 6!"(*"!$&.# ;$%5-&+-

*+ + -$.).

3;$#-#"+ (, * ;$#-' %,+ #"17 *%*+? 

&%2+!&%"(&!' #4 $#';!&-#& . ! &!'1 -

'1  #$;+7!, % *!8! ;$#-;!0+ %<  ' !$!-

&+ ('1, &%7 ;!7!8"! ;$+7#&#&+# 7!-

-+6+2+$!,%&&!8! ,%$+%& % 7# !-+*+ 
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+5)0#&+1 '!2+%"(&!4 -+' %&2++ «G*%-

"% P!8%$-)'%». C$+ ,.9!$# &%2+!&%"(-

&!' #4 -"1 +57#$#&+1 '!2+%"(&!4 -+'-

 %&2++ 7. $)*!,!-' ,!,%"+'( -%&&.7+ 

H& #$&# -$#')$'%  !"# $"%&'&(#)! *&(& 

+&%#"&,#%(- # ,-%%!(& .,!/0.,!-

1/!%#2 *&%3'#*"&4 (EAWARN) – &#-

5%,+'+7!4 /*';#$ &!4 !$8%&+5%2++, 

'!5-%&&!4 , 1993 8. &% 9%5# R!''+4'*!4 

%*%-#7++ &%)*. 3;$%G+,%#7.7 ;$#--

"%8%"'1 '"#-)<:+4 ';+'!* &%2+!-

&%"(&!' #4: %5#$9%4->%&2., %$71&#, 

9%G*+$., 8$#*+, -%8#' %&2., *%5%?+, 

 % %$., )*$%+&2., 0#0#&2..

B )-#& . +5 T%;%-&!4 B+9+$+ 8!-

 !,. ;!--#$>+,% ( *!$! *)< -+'-

 %&2+< ' 8$#*%7+ (1,05), 9%G*+$%7+ 

(2),  % %$%7+ (1,5), %$71&%7+ (2,1), 

*%5%?%7+ (2,12). S ! !5&%0%# , 0 ! 

!;$%G+,%#7.# , 5% '")0%1? &# +'*"<-

0%<  ,!57!>&!' ( '7#G%&&.? 9$%*!,, 

8! !,. >+ ( ;! '!'#-' ,) 25%. P!"## 

?!"!-&.# ! &!G#&+1 '*"%-.,%< '1 

) $#';!&-#& !, ' ;$#-' %,+ #"17+ 

)*$%+&'*!4 &%2+!&%"(&!' + (4,15). H5 

*!77#& %$+#, ' )-#& !,: «@%* ?!?". 

># #'"+ &# !97%&) ,  ! !&+ &# ?!?". 
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-+' %&2+1 ' ;$#-' %,+ #"17+ 8!$-

'*+? &%$!-!, – -%8#' %&2%7+ (5,12), 

%5#$9%4->%&2%7+ (5,01) + 0#0#&2%7+ 
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;!*%5% #"+ ',+-# #"(' ,)<  !  !7, 0 ! 
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2. &# +& #8$+$!,%&. , $!''+4'*!# 

!9:#' ,! T%;%-&!4 B+9+$+. A%&&.# 

+''"#-!,%&+1 ;!- ,#$>-%< '1 ;$%* +-

*!4. D B+9+$+ ;$#-' %,+ #"#4 8!$'*+? 

&%$!-!, ;$#-;!0+ %<  &# 9$% ( &% 

$%9! ) , '+"!,.# ' $)* )$. + &% $)-

*!,!-1:+# +"+ ,.'!*!!;"%0+,%#7.# 

-!">&!' +.

B!2+%"(&%1 -+' %&2+1 ) ' )-#&-

 !,  B#,Q%,N@F  '  ;$#-' %,+ #"17+ 

&#*! !$.? &%2+!&%"(&.? 7#&(G+&' ,, 

;$!>+,%<:+? &%  #$$+ !$++ R!''++, 

'"#-)<:%1:

–  *!$! *%1 '!2+%"(&%1 -+' %&2+1 ' 

8$#*%7+ (2), 9%G*+$%7+ (1,07),  % %-

$%7+ (1,02), *%5%?%7+ (1,12);

–  '$#-&11 '!2+%"(&%1 -+' %&2+1 ' 

%5#$9%4->%&2%7+ (3,15), 0#0#&2%7+ 

(3,82), )*$%+&2%7+ (3,18).

–  &#;!;)"1$&!' (< ( .#. -"+&&%1 '!-

2+%"(&%1 -+' %&2+1), ;!"(5)< '1 

-%8#' %&2. (4,9) + %$71&# (4,7). 

B%7)< -%"(&<< -+' %&2+< «,.-

-,!$#&+# +5 ' $%&.» ' ! &!'+ #"(&! 

,.'!*+7 ;$!2#& !7 ;!")0+"+ %$71&# 

(9%) + -%8#' %&2. (12%). D!57!>&!, 

+5-5%  !8!, 0 ! , B %,$!;!"# 9. )#  

7&#&+# !  !7, 0 ! ,'# %$71&# ?+ $.#, 

% -%8#' %&2. 8$)9.#. H& #$#'#&  %*># 

 !  6%* , 0 ! 26% !9:#4 '!,!*);&!' + 

!;$!G#&&.? '!' %,"1<  %$71&#, % 

18,6% – -%8#' %&2.. 

Q%*  7.  ,+-+7  +5  ;!")0#&&.? 

$#5)"( % !,, ' )-#& . +5 T%;%-&!4 

B+9+$+ +7#<  9!"## &+5*+4 )$!,#&( 

/ &+0#'*!4  !"#$%& &!' +, &#>#"+ 

+? *!""#8+ ' B#,#$&!8! Q%,*%5%, + +'-

;. .,%<  &#;$+15&( , !'&!,&!7 * 

;$#-' %,+ #"17 8!$'*+? &%$!-!,: -%8#-

' %&2%7, %5#$9%4->%&2%7 + 0#0#&2%7. 

R#';!&-#& . B#,Q%,N@F , 9!"(G+&' ,# 

',!#7 !9"%-%<  '$#-&+7 )$!,&#7 

$%5,+ +1 / &+0#'*!4  !"#$%& &!' +, 

!-&%*! '!?$%&1<  -"+&&)< '!2+%"(-

&)< -+' %&2+< ' -%8#' %&2%7+ + %$-

71&%7+. 

R#5)"( % . +''"#-!,%&+1 ',+-#-

 #"(' ,)<  ! &#!9?!-+7!' + 2#"#-

&%;$%,"#&&!8! $%5,+ +1 / &+0#'*!4 

 !"#$%& &!' +. D ' )-#&0#'*!7 ,!5-

$%' # / % &#!9?!-+7!' ( ,!5$%' %# , 

 %* *%* +7#&&! <&!G#' ,! 1,"1# '1 

'#&5+ +,&.7 ;#$+!-!7, , *! !$!7 

;$!1,"1# '1 ' $#7"#&+# * "+0&!' &!4 

/*';%&'++, '%7!,.$%>#&+< (!'!9#&&! 
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;!' $!#&+# >+5&#&&!4 ' $% #8++. 

E%$)G#&+1 , ;! $#9&!' + !'!5&%&+1 

'7.'"% >+5&+, ! *"!&#&+1, ',15%&-

&.# '! ' %&!,"#&+#7 + !9$# #&+#7 

'7.'"!>+5&#&&.? !$+#& %2+4, *!&-

6#''+!&%"(&.7+ + / &+0#'*+7+ ;$#--

' %,"#&+17+, ! $+2% #"(&.4 ;$+7#$ 

+ -$. 7!8)  ;$+,#' + * 6!$7+$!,%&+< 

&#8% +,&!8! '2#&%$+1 $%5,+ +1 "+0-

&!' +. 

H5 ,.G#+5"!>#&&!8! '"#-)# , 0 ! 

$%5,+ +# / &+0#'*!4  !"#$%& &!' + 

&#!9?!-+7! &#  !"(*! , $#8+!&%? ' 

/ &!&%;$1>#&&!4 '+ )%2+#4, &! + , 

! &!'+ #"(&! ';!*!4&.? $%4!&%? R=. 

R%5,+ +# / &+0#'*!4  !"#$%& &!' + , 

,)5# -!">&! &!'+ ( '+' #7% +0#'*+4, 

2#"#&%;$%,"#&&.4, ;!'"#-!,% #"(&.4 

?%$%* #$. C! &%G#7) 7&#&+<, ;$!-

8$%77% $%5,+ +1 / &+0#'*!4  !"#$%& -

&!' + 9)-#  /66#* +,&!4, #'"+:

–  )0+ .,%#  $#8+!&%"(&.4 %';#*  ($%'-
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' ;$#-' %,+ #"17+ -$)8+? &%2+!-

&%"(&!' #4);

–  ' $!+ '1 ' )0# !7 +&-+,+-)%"(&!-

/ &+0#'*+? !'!9#&&!' #4 ' )-#&-

 !,;

–  9)-#  '!-#$>% ( *)$' "#*2+!&&!-

'#7+&%$'*+? 5%&1 +4, ;!' $!#&&.? 

&% ;!8$)>#&++ , / &!*)"( )$&.# '$#-

-. ("#*2++ ! *)"( )$&!-+' !$+0#'*+? 

!'!9#&&!' 1? $%5&.? &%$!-!,, '#-

7+&%$. ' $!"#,.7+ +8$%7+, 7!-

-#"+$)<:+# $%5"+0&.# %';#* . 

/ &!*)"( )$&.? ,5%+7!-#4' ,+4);

–  9)-#  ,*"<0% ( , '#91 ;"%&+$!,%&+# 

+ !$8%&+5%2+< ,&#%)-+ !$&!4 -#1-

 #"(&!' +.

D 5%*"<0#&+# ?! #"!'( 9. -!9%-

,+ (, 0 ! -"1 $%5,+ +1 / &+0#'*!4 

 !"#$%& &!' + , "<9!7 ,!5$%' # &#-
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*+,$-),.-)

!" "#$%, &.'. 1. S &+0#'*%1  !"#$%& &!' ( / 

B.@. P%$%&!, // B9. &%)0.  $)-!, B#,Q%,N@F. B#$. 

N)7%&+ %$&.# &%)*+. U 3 [S"#* $!&&.4 $#')$']. 

R#>+7 -!' );%: hV p://www.ncstu.ru. 

(")*, +.,. 2. @!"*!,.4 '"!,%$( >+,!8! ,#"+*!-

$)''*!8! 15.*%: , 4  . / D.H. A%"(. J.: C$!8$#''-

F&+,#$', 1994. @. 4. 

-./"0)$%", 1.2. 3. @!"#$%& &!' ( +  #$;+7!' (: 

,58"1- "+&8,+' % / 3.I. J+?%4"!,% // =+"!'!6-

'*+# + "+&8,!*)"( )$!"!8+0#'*+# ;$!9"#7.  !"#-

$%& &!' + / ;!- $#-. E.I. Q);+&!4, J.P. W!71*!,%. 

L*% #$+&9)$8: H5--,! F$%". )&- %, 2003.

&.3" $%, +.2. 4. C#-%8!8+*% + ;'+?!"!8+1 &#&%'+-

"+1 , !9$%5!,% #"(&!7 ;$!2#''# / D.I. B+ %$!,, 

D.N. J%$%"!,. J.: Academa, 2000.

B!,# '*+4 /&2+*"!;#-+0#'*+45.  '"!,%$( / 8". $#-. 

I.J. C$!?!$!,; $#-*!".: I.I. N)'#, [+ -$.]. 4-# +5-. 

J.: B!,. S&2+*"!;#-+1, 1987.

B!,$#7#&&.4 '"!,%$(6.  +&!' $%&&.? '"!,. J., 

2001. 

@!"*!,.4 '"!,%$(7.  $)''*!8! 15.*%: , 4  . / '!' . 

D.D. D+&!8$%-!, [+ -$.]; ;!- $#-. A.E. FG%*!,%. 

J.: R)''*+# '"!,%$+, 1994. (C#$#+5-. +5-.: @. 1. J., 

1935; @. 2. J., 1938; @. 3. J., 1939; @. 4. J., 1940.)

=+"!'!6'*+4 /&2+*"!;#-+0#'*+48.  '"!,%$(. J.: 

HE=RI-J, 2001.


