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1. Àíàëèç ïàðàìåòðè÷åñêèõ

ìîäåëåé òåñòèðîâàíèÿ

Ââåäåíèå

Òåîðèÿ è ïðàêòèêà äèäàêòè÷åñêîãî

òåñòèðîâàíèÿ íàñ÷èòûâàþò íå îäèí

äåñÿòîê ëåò è â ñâîåì ðàçâèòèè ïðîøëè

çà ýòî âðåìÿ íåñêîëüêî ýòàïîâ. Îäèí

èç ýòàïîâ ñâÿçàí ñ ïîÿâëåíèåì â íà÷à-

ëå 60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà ïàðàìåòðè-

÷åñêèõ ìîäåëåé, ïðèçâàííûõ ñäåëàòü

ïðîöåäóðó îöåíèâàíèÿ òðóäíîñòè òåñòî-

âûõ çàäàíèé è óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñ-

òè èñïûòóåìûõ áîëåå îáúåêòèâíîé. Íàè-

áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè

ìîäåëè Ðàøà è Áèðíáàóìà âìåñòå ñ

ñîïóòñòâóþùèìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè

ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ. Â ìîäåëè

Ðàøà [8] ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âåðîÿò-

íîñòü ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ òåñòîâîãî

çàäàíèÿ çàâèñèò îò óðîâíÿ ïîäãîòîâ-

ëåííîñòè èñïûòóåìîãî   è òðóäíîñòè

òåñòîâîãî çàäàíèÿ !. Â äâóõïàðàìåòðè-

÷åñêîé ìîäåëè Áèðíáàóìà [9; 10] ïî-

ÿâëÿåòñÿ íîâûé ïàðàìåòð " – äèôôå-

ðåíöèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü òåñòîâîãî

çàäàíèÿ. Íàêîíåö, â òðåõïàðàìåòðè÷åñ-

êîé ìîäåëè Áèðíáàóìà ïîÿâëÿåòñÿ åùå

îäèí ïàðàìåòð, ïîçâîëÿþùèé ó÷åñòü

âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî âûáîðà (óãàäû-

âàíèÿ) ïðàâèëüíîãî îòâåòà.

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà êðàéíå íåóäà÷-

íîãî âûáîðà ïàðàìåòðèçàöèè îáå ìîäå-

ëè îáëàäàþò íåóñòðàíèìûì íåäîñòàò-

êîì, à èìåííî, êàê áóäåò ïîêàçàíî

íèæå, îöåíêà óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè

èñïûòóåìîãî, îñíîâàííàÿ íà îáùåïðè-

íÿòîì â ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå

ïðèíöèïå ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäî-

áèÿ, â ðàìêàõ ýòèõ ìîäåëåé íå çàâèñèò

îò ñëîæíîñòè ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ

çàäàíèé.

Êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ ïî ïîâîäó

ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé Ðàøà è Áèð-

íáàóìà öåëèêîì îòíîñÿòñÿ è ê ìåòîäó,

ïðèìåíÿåìîìó â ñèñòåìå ÅÃÝ è ÖÒ äëÿ

îöåíèâàíèÿ óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè

ó÷àùèõñÿ, ïîñêîëüêó â îñíîâå ýòîãî ìå-

òîäà ëåæèò âñå òà æå ìîäåëü Ðàøà [2].
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1.1. Ìîäåëü Ðàøà

Â ìîäåëè Ðàøà âåðîÿòíîñòè ïðàâèëü-

íîãî (ñîîòâåòñòâåííî, íåïðàâèëüíîãî)

ðåøåíèÿ òåñòîâîãî çàäàíèÿ ðàâíû:
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îò òîãî, âåðíî èëè íåâåðíî ðåøåíî i-å

çàäàíèå. Òîãäà ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ôóí-

êöèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ:

1

1

ln( ( )) ( )

ln( 1).i

n

i i

i

n

i

F

e

$

 #!

$

 $ &  # ! #

# %

'

'

(1.2)

Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ìàêñèìóìà

ôóíêöèè (1.2), à èìåííî ðàâåíñòâî íóëþ

ïðîèçâîäíîé ïî ïàðàìåòðó  , ïðèâîäèò

ê óðàâíåíèþ:
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ìàêñè-

ìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ óðîâåíü ïîäãî-

òîâëåííîñòè èñïûòóåìîãî äîëæåí îïðå-

äåëÿòüñÿ èìåííî èç ýòîãî óðàâíåíèÿ.

Ëåâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ (1.3) ÿâëÿåòñÿ

óíèâåðñàëüíîé äëÿ äàííîãî òåñòà, ìîíî-

òîííî âîçðàñòàþùåé ôóíêöèåé f( ), à

ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâíà îáùåìó ÷èñëó ïðà-

âèëüíî âûïîëíåííûõ çàäàíèé. Òàêèì

îáðàçîì, îöåíêà óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííî-

ñòè â ìîäåëè Ðàøà çàâèñèò ëèøü îò

îáùåãî ÷èñëà ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ

çàäàíèé, íî íå îò èõ òðóäíîñòè.

1.2. Ìîäåëü Áèðíáàóìà

Â äâóõïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëè Áèð-

íáàóìà âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîãî è íå-

ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ òåñòîâîãî çàäà-

íèÿ ðàâíû:
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Ïóñòü òåñò ñîäåðæèò n çàäàíèé. Áó-

äåì ñ÷èòàòü èçâåñòíûìè íå òîëüêî òðóä-

íîñòè çàäàíèé !
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Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ìàêñèìóìà

ôóíêöèè (1.5) ïðèâîäèò ê óðàâíåíèþ:
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èç êîòîðîãî äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ óðî-

âåíü ïîäãîòîâëåííîñòè èñïûòóåìîãî.

Íî ëåâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ (1.6) ÿâ-

ëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé äëÿ äàííîãî òåñ-

òà, ìîíîòîííî âîçðàñòàþùåé ôóíêöèåé

f( ), à ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâíà ñóììàðíîé

äèôôåðåíöèðóþùåé ñïîñîáíîñòè âñåõ

ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ çàäàíèé. Ñëå-

äîâàòåëüíî, â ìîäåëè Áèðíáàóìà îöåí-

êà óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè èñïûòóåìî-

ãî çàâèñèò îò ñóììàðíîé äèôôåðåíöè-

ðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïðàâèëüíî âûïîë-

íåííûõ çàäàíèé, íî íèêàê íå ñâÿçàíà

ñ èõ òðóäíîñòüþ.

Òðåõïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü Áèðí-

áàóìà [7], â êîòîðîé ïîÿâëÿåòñÿ åùå

îäèí ïàðàìåòð, ïîçâîëÿþùèé ó÷åñòü

âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî âûáîðà ïðà-

âèëüíîãî îòâåòà â çàäàíèÿõ çàêðûòîãî

òèïà, òàêæå íå èçáàâëåíà îò îïèñàííî-

ãî âûøå íåäîñòàòêà.

1.3. Îáñóæäåíèå è âûâîäû

Ñëåäóåò íàïîìíèòü ïðîñòóþ, íî ÷ðåç-

âû÷àéíî âàæíóþ èñòèíó: ìîäåëèðîâà-
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íèå – íå öåïî÷êà ïðîèçâîëüíûõ, ÷èñòî

óìîçðèòåëüíûõ ïîñòðîåíèé, íî ïîïûòêà

íàèáîëåå àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ èçó÷àå-

ìîãî îáúåêòà, à ïîòîìó ëþáàÿ ìîäåëü

äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü, ïî ìåíüøåé

ìåðå, äâóì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì:

1) ìîäåëü äîëæíà áûòü âíóòðåííå ñîãëà-

ñîâàííîé, ñâîáîäíîé õîòÿ áû îò ÿâ-

íûõ ïðîòèâîðå÷èé;

2) âñå ëåæàùèå â îñíîâå ìîäåëè ïðåä-

ïîëîæåíèÿ áåç èñêëþ÷åíèÿ äîëæíû

äîïóñêàòü íåïîñðåäñòâåííîå ñðàâíå-

íèå ñ ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè.

Êàê ñëåäóåò èç èçëîæåííîãî âûøå,

òðåáîâàíèþ âíóòðåííåé ñîãëàñîâàííîñ-

òè è íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ìîäåëè Ðàøà

è Áèðíáàóìà íå óäîâëåòâîðÿþò. Ñëåäóåò

ïðèçíàòü, ÷òî íè î êàêîì ñðàâíåíèè ýòèõ

ìîäåëåé ñ ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè òàê-

æå íå ìîæåò áûòü è ðå÷è. Ïðèíÿâ êà-

êóþ-ëèáî èç ýòèõ ìîäåëåé íà âåðó, ìîæ-

íî, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ìà-

òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, ïîëó÷èòü òî-

÷å÷íûå (èëè èíòåðâàëüíûå) îöåíêè çíà-

÷åíèé ïàðàìåòðîâ âûáðàííîé ìîäåëè,

íî íåò íè îäíîé çàêîíîìåðíîñòè, ïðåä-

ñêàçûâàåìîé ýòèìè ìîäåëÿìè, êîòîðàÿ

äîïóñêàëà áû ïðÿìîå ñîïîñòàâëåíèå ñ

ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè.

Ìîæíî áûëî áû âèäîèçìåíèòü ìîäå-

ëè Ðàøà è Áèðíáàóìà, ÷òîáû èçáàâèòü

èõ îò ÿâíûõ ïðîòèâîðå÷èé. Íî ÷åñòíåå

áóäåò îòêàçàòüñÿ âîîáùå îò èñïîëüçî-

âàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé â òå-

îðèè òåñòèðîâàíèÿ è íà÷àòü ïîèñêè

ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ïîäõîäîâ ê ðåøå-

íèþ çàäà÷è îáúåêòèâíîé îöåíêè òðóä-

íîñòè òåñòîâûõ çàäàíèé è óðîâíÿ ïîä-

ãîòîâëåííîñòè èñïûòóåìûõ.

2. Íîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü òåñòèðîâàíèÿ

Ââåäåíèå

Ãëàâíîé ïðè÷èíîé íåäîñòàòêîâ ñóùå-

ñòâóþùèõ ìîäåëåé òåñòèðîâàíèÿ [2; 7–

10] ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íè îäíà èç íèõ íå

ðàññìàòðèâàåò òåñòèðîâàíèå êàê ïðîòå-

êàþùèé âî âðåìåíè ïðîöåññ. Ïðè áëà-

íî÷íîé ôîðìå òåñòèðîâàíèÿ ýòî ïðèí-

öèïèàëüíî íåâîçìîæíî, è â ðåçóëüòàòàõ

òåñòèðîâàíèÿ îòðàæàåòñÿ òîëüêî ïðà-

âèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ òåñòîâûõ çàäà-

íèé. Êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå ïðå-

äîñòàâëÿåò áîëåå øèðîêèå âîçìîæíî-

ñòè, íî îíè äî ñèõ ïîð â ïîëíîé ìåðå

íå èñïîëüçîâàëèñü, è ïðè ðåàëèçàöèè

êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïîä êàëü-

êó êîïèðîâàëèñü ìåòîäû áëàíî÷íîãî

òåñòèðîâàíèÿ.

2.1. Ïðîöåññ ïîèñêà ðåøåíèÿ êàê

ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ

Â ðàáîòå [4] âïåðâûå áûëà îïèñàíà

ðàçðàáîòàííàÿ íàìè íîâàÿ ìîäåëü òå-

ñòèðîâàíèÿ. Âîïðåêè ñëîæèâøèìñÿ â

òåîðèè è ïðàêòèêå òåñòèðîâàíèÿ òðàäè-

öèÿì, â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè òåñòèðîâà-

íèå ðàññìàòðèâàåòñÿ èìåííî êàê ïðî-

òåêàþùèé âî âðåìåíè ðåàëüíûé ïðî-

öåññ. Ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåäó-

ðû òåñòèðîâàíèÿ ôèêñèðóåòñÿ íå òîëü-

êî ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ, íî è âðå-

ìÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî çàäàíèÿ, ïî-

ñêîëüêó âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàâèñèò êàê

îò òðóäíîñòè çàäàíèé, òàê è îò óðîâíÿ

ïîäãîòîâëåííîñòè èñïûòóåìûõ. Â îñíî-

âå ìîäåëè ëåæèò äîâîëüíî åñòåñòâåí-

íîå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïîèñê

ðåøåíèÿ çàäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîðîä-

íûì âî âðåìåíè (èëè ïóàññîíîâñêèì)

ñëó÷àéíûì ïðîöåññîì.

Îäíîðîäíûå âî âðåìåíè ñëó÷àéíûå

ïðîöåññû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó áåçãðàíè÷-

íî äåëèìûõ ðàñïðåäåëåíèé. Õîðîøî èç-

âåñòíûì â ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå

ïðèìåðîì áåçãðàíè÷íî äåëèìîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ [1; 6] ÿâëÿåòñÿ ãàììà-ðàñïðåäå-

ëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ âåðîÿòíîñòè:

1( )
( , , ) .
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t
t
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Èíòåðïðåòàöèÿ ïàðàìåòðîâ ãàììà-

ðàñïðåäåëåíèÿ çàâèñèò îò ñïåöèôèêè

êîíêðåòíîé ïðèêëàäíîé çàäà÷è. Â íà-

øåì ñëó÷àå áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð  



27Íîâîå íàïðàâëåíèå â òåîðèè òåñòèðîâàíèÿ

ìîæíî îòîæäåñòâèòü ñ òðóäíîñòüþ çà-

äàíèÿ, à èìåþùèé ðàçìåðíîñòü îáðàò-

íîãî âðåìåíè ïàðàìåòð ( – ñ óðîâíåì

ïîäãîòîâëåííîñòè èñïûòóåìîãî.

Ãàììà-ðàñïðåäåëåíèå óäîâëåòâîðÿåò

èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ òèïà ñâåðòêè,

â êîòîðîå íàìåðåííî ââåäåíà äåëüòà-

ôóíêöèÿ, ÷òîáû ïðèäàòü åìó íàèáîëåå

ñèììåòðè÷íûé âèä:

0 0

( , , ) ( , , )

( , , ) ( ) .

t t

f t f t

f t t t t dt dt

) )) ) )* % * ( $ * ( +

)) )) ) )) ) ))+ * ( ! # #

, ,
(2.2)

Ñìûñë óðàâíåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî

åñëè t) – âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðà-

âèëüíîãî ðåøåíèÿ çàäàíèÿ òðóäíîñòè *),
à t- – âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðàâèëü-

íîãî ðåøåíèÿ çàäàíèÿ òðóäíîñòè *-, òî
ñóììà ýòèõ âåëè÷èí t = t) + t- ñîâïàäà-

åò ñî âðåìåíåì, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ

ðåøåíèÿ çàäàíèÿ ñóììàðíîé òðóäíîñòè

* = *) + *-. Èìåííî ýòî ñëóæèò îáîñíî-

âàíèåì ïðåäëàãàåìîé íàìè èíòåðïðåòà-

öèè ïàðàìåòðîâ ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ.

2.2. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Äëÿ îöåíêè òðóäíîñòè çàäàíèé è

óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè ñòóäåíòîâ,

ó÷àñòâóþùèõ â òåñòîâîì èñïûòàíèè, ìû

èñïîëüçóåì ïðèíöèï ìàêñèìàëüíîãî

ïðàâäîïîäîáèÿ Ôèøåðà. Â äàííîì ñëó-

÷àå ôóíêöèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ ðàâíà:

, ,

1 1

,

( , ) ( ( , , )

1 ),

n N

i j i j i j

i j

i j

F f t
$ $

* ( $ & . * (

% # &

//
(2.3)

è ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû,

çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëî-

âèÿ ìàêñèìóìà ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ.

Íà ïðàêòèêå, îäíàêî, óäîáíåå îöå-

íèâàòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ èç óñëî-

âèÿ ìàêñèìóìà ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóí-

êöèè ïðàâäîïîäîáèÿ:

, ,

1 1

ln( ( , ))

ln( ( , , )).
n N

i j i j i j

i j

F

f t
$ $

* ( $

$ & * (''
(2.4)

Óñëîâèÿ ìàêñèìóìà ôóíêöèè (2.4)

ïðèâîäÿò ê óðàâíåíèÿì:
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ñëóæàùèì îñíîâîé îïðåäåëåíèÿ çíà÷å-

íèé òðóäíîñòè òåñòîâûõ çàäàíèé è óðîâ-

íÿ ïîäãîòîâëåííîñòè òåñòèðóåìûõ.

Â óðàâíåíèå (2.5) âõîäèò ïñè-ôóíê-

öèÿ Ýéëåðà:

( )
( ) .

( )

)1 *
0 * $

1 *
(2.7)

Ïîìèìî ýòîãî, â óðàâíåíèè (2.5)

ââåäåíî îáîçíà÷åíèå:
,

1

N

i i j

j

N
$

$ &'
(2.8)

îáùåãî ÷èñëà ñòóäåíòîâ, ïðàâèëüíî

âûïîëíèâøèõ i-å çàäàíèå.

Ñîäåðæàíèå óðàâíåíèÿ (2.6) ïðå-

äåëüíî ïðîñòî: óðîâåíü ïîäãîòîâëåííî-

ñòè èñïûòóåìîãî îöåíèâàåòñÿ êàê îòíî-

øåíèå ñóììàðíîé òðóäíîñòè ïðàâèëüíî

âûïîëíåííûõ çàäàíèé ê âðåìåíè, çà-

òðà÷åííîìó íà èõ ðåøåíèå.

Íàçîâåì áåçðàçìåðíóþ âåëè÷èíó

2
i,j
 = (

j
 . t

i,j
 ïðèâåäåííûì âðåìåíåì, çàò-

ðà÷åííûì j-ì ñòóäåíòîì íà âûïîëíåíèå

i-ãî çàäàíèÿ. Òîãäà óðàâíåíèå (2.5) îç-

íà÷àåò, ÷òî ïñè-ôóíêöèÿ òðóäíîñòè çà-

äàíèÿ ñîâïàäàåò ñî ñðåäíèì çíà÷åíè-

åì ëîãàðèôìà ïðèâåäåííîãî âðåìåíè,

çàòðà÷åííîãî èñïûòóåìûìè íà ïîèñê

åãî ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ.

Óðàâíåíèÿ (2.5–2.6) äîïóñêàþò ðå-

øåíèå ìåòîäîì èòåðàöèé, ïðè÷åì òî÷-

íîñòü ðåøåíèÿ ïîðÿäêà 0,1% äîñòèãà-

åòñÿ ïðè 10–25 èòåðàöèÿõ. Óêàæåì,
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êàê ñëåäóåò âûáèðàòü ñòàðòîâûå çíà÷å-

íèÿ ïàðàìåòðîâ. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû

äëÿ ìîìåíòîâ ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ [6]:

0

( )
( , , ) ( , , ) ,

( )
I f t t dt

3
4

4

1 * % 4
* ( 4 $ * ( $

1 * (,

(2.9)

íåòðóäíî ïîëó÷èòü ÿâíûå âûðàæåíèÿ

äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âðåìå-

íè ðåøåíèÿ òåñòîâûõ çàäàíèé è åãî

äèñïåðñèè:

22

2
, ,t D t t

* *
$ $ # $
( (

(2.10)

îòêóäà ñëåäóåò ïðîñòàÿ îöåíêà òðóäíî-

ñòè òåñòîâîãî çàäàíèÿ:

2

.
t

D
* 5

(2.11)

Ïî èçâåñòíûì ôîðìóëàì ìàòåìàòè-

÷åñêîé ñòàòèñòèêè [òàì æå] íàéäåì

âûáîðî÷íûå îöåíêè ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

è äèñïåðñèè âðåìåíè ïðàâèëüíîãî ðå-

øåíèÿ i-ãî çàäàíèÿ:

6 7
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Íàáîð ñòàðòîâûõ çíà÷åíèé ïàðàìåò-

ðîâ ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîäñòàíîâ-

êè âûáîðî÷íûõ îöåíîê (2.12) â ôîðìó-

ëó (2.11), ñ ïîñëåäóþùåé ïîäñòàíîâêîé

ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé òðóäíîñòè òåñòî-

âûõ çàäàíèé â ôîðìóëó (2.6).

Èñïûòóåìûì âûñòàâëÿþòñÿ îöåíêè

çà ñóììàðíóþ òðóäíîñòü ïðàâèëüíî ðå-

øåííûõ çàäàíèé:

,

1

,
n

j i j i

i$

8 5 & *' (2.13)

à çàòåì ïðèâîäÿòñÿ ê 100-áàëëüíîé

øêàëå íîðìèðîâêîé íà íàèëó÷øèé ðå-

çóëüòàò â ãðóïïå, ÷òî óäîáíî ïðè ïåðå-

âîäå îöåíîê â ïðèâû÷íóþ 5-áàëëüíóþ

øêàëó.

Îïèñàííàÿ ïðîöåäóðà â õîäå òùà-

òåëüíîé è âñåñòîðîííåé ïðîâåðêè ïîêà-

çàëà ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è íàäåæ-

íîñòü. Â Ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå

ÞÔÓ ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ïðîãðàìì,

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñåòåâîãî êîìïü-

þòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ, ñîäåðæàùèé

êëèåíòñêóþ ïðîãðàììó, ðåäàêòîð áàç

òåñòîâûõ çàäàíèé, à â ïîñëåäíåé âåð-

ñèè òàêæå ìîäóëü, ðåàëèçóþùèé óïðî-

ùåííóþ ñõåìó îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ

òåñòèðîâàíèÿ. Èíäèâèäóàëüíûå òåñòû

ôîðìèðóþòñÿ ïóòåì ñëó÷àéíîé âûáîðêè

èç áàçû òåñòîâûõ çàäàíèé, ïðè ýòîì

îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíîìåðíîñòü âûáîð-

êè òåñòîâûõ çàäàíèé èç êàæäîãî áëîêà.

Â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ â áàçå ðåçóëü-

òàòîâ ôèêñèðóåòñÿ íå òîëüêî ïðàâèëü-

íîñòü âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäàíèé, íî è

âðåìÿ ðàáîòû íàä êàæäûì òåñòîâûì

çàäàíèåì.

2.3. Ñðàâíåíèå ìîäåëè ñ ýìïèðè-

÷åñêèìè äàííûìè

Çäåñü ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåñòè-

ðîâàíèÿ ïî ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêå

ñòóäåíòîâ ïåðâûõ ÷åòûðåõ êóðñîâ îòäå-

ëåíèé ôèçèêè, ìàòåìàòèêè è èíôîðìà-

òèêè ÏåäÈ ÞÔÓ, ïðîâåäåííîãî â îñåí-

íåì ñåìåñòðå 2006 ã. Ïðè òåñòèðîâà-

íèè áûëà èñïîëüçîâàíà áàçà òåñòîâûõ

çàäàíèé, ñîçäàííàÿ àâòîðîì ñòàòüè.

Â îòëè÷èå îò ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé, ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ìîäåëü òåñòè-

ðîâàíèÿ äîïóñêàåò ïðÿìóþ îïûòíóþ

ïðîâåðêó. Â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíî ñðàâ-

íåíèå òåîðåòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

âðåìåíè ðåøåíèÿ òåñòîâûõ çàäàíèé ñ

ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè.

Íà ðèñ. 1–2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

òàêîãî ñðàâíåíèÿ äëÿ äâóõ íàóãàä âûá-

ðàííûõ çàäàíèé (âðåìÿ óêàçàíî â ñå-

êóíäàõ). Â òåñòèðîâàíèè ó÷àñòâîâàëè

176 ñòóäåíòîâ, íî èç-çà ðàçëè÷íûõ íà-

ðóøåíèé ðåæèìà òåñòèðîâàíèÿ ê îáðà-

áîòêå áûëè ïðèíÿòû 145 ðåçóëüòàòîâ.
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Îáúåì ñòàòèñòè÷åñêîé âûáîðêè õîòÿ è

íå âåëèê, íî äîñòàòî÷åí, ÷òîáû ñîãëà-

ñèå òåîðåòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (2.1)

ñ ýìïèðè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì âðå-

ìåíè âûïîëíåíèÿ êàæäîãî òåñòîâîãî

çàäàíèÿ áûëî ÷åòêî âûðàæåííûì (ðàñ-

õîæäåíèå äîñòèãàåò îêîëî 7–8%, ÷òî

âèäíî è íà ðèñ. 1–2).

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå

îöåíîê çà îáùóþ òðóäíîñòü ïðàâèëüíî

âûïîëíåííûõ çàäàíèé. Äëÿ ñðàâíåíèÿ

ïîêàçàí ãðàôèê ïëîòíîñòè íîðìàëüíî-

ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñ òåìè æå ïàðàìåò-

ðàìè.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò,

÷òî ñ íàäåæíîñòüþ 0,95 ãèïîòåçó î

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ 1-ãî çàäàíèÿ
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ 4-ãî çàäàíèÿ
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íîðìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îöåíîê

ìîæíî ïðèíÿòü.

Ïðèîáðåòåííûé îïûò óáåæäàåò â

òîì, ÷òî îöåíêà çà ñóììàðíóþ ñëîæ-

íîñòü ïðàâèëüíî ðåøåííûõ çàäàíèé

îáúåêòèâíî îöåíèâàåò óðîâåíü ïîäãî-

òîâëåííîñòè è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

ïðè îïðåäåëåíèè ðåéòèíãà èñïûòóåìûõ.

Òàê, â ðåéòèíã-ëèñòàõ, ñîñòàâëåííûõ ïî

ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ ïî «Ýëåìåí-

òàðíîé ìàòåìàòèêå», äåêàíû ôàêóëüòå-

òîâ ôèçèêè è ìàòåìàòèêè è èíôîðìà-

òèêè ñî÷ëè ñîìíèòåëüíûìè íå áîëåå

4 îöåíîê èç îáùåãî ÷èñëà 145 (ìåíåå

3%). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî âî

âñåõ àêàäåìè÷åñêèõ ãðóïïàõ (ïî ìíåíèþ

ïðåïîäàâàòåëåé, âåäóùèõ çàíÿòèÿ â

ãðóïïàõ) ðåéòèíã-ëèñòû âîçãëàâèëè

îáúåêòèâíî ëó÷øèå ñòóäåíòû.

2.4. Êðàòêèå âûâîäû

Ñîâïàäåíèå ïðåäñêàçûâàåìûõ ìîäå-

ëüþ òåîðåòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ñ ýì-

ïèðè÷åñêèìè ðàñïðåäåëåíèÿìè ïîçâî-

ëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî ìîäåëü àäåêâàòíî

îïèñûâàåò ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ è ïî-

çâîëÿåò äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî îöåíè-

âàòü òðóäíîñòü òåñòîâûõ çàäàíèé è óðî-

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå îöåíîê çà ñóììàðíóþ òðóäíîñòü ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ çàäàíèé
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âåíü ïîäãîòîâëåííîñòè òåñòèðóåìûõ. Ðà-

áîòà ïî îáîáùåíèþ, ðàçâèòèþ è ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ ìîäåëè ïðîäîëæàåòñÿ

[3; 5].

Âìåñòå ñ òåì ìû äàëåêè îò ìûñëè,

÷òî òåñòèðîâàíèå (â êàêîé áû òî íè

áûëî ôîðìå) ìîæåò ñëóæèòü óíèâåð-

ñàëüíûì ñðåäñòâîì îöåíêè çíàíèé, à

òåì áîëåå ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ.

Íåðåäêî ïðèõîäèòñÿ ñëûøàòü, ÷òî

òåñòèðîâàíèå ñïîñîáíî ïîëíîñòüþ çà-

ìåíèòü òðàäèöèîííûå ôîðìû êîíòðîëÿ

èëè ÷òî òåñòèðîâàíèå ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü íå òîëüêî êàê ñðåäñòâî êîíòðîëÿ

ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ïî êîíêðåòíîìó

ðàçäåëó òîé èëè èíîé äèñöèïëèíû, íî è

êàê èíñòðóìåíò èçìåðåíèÿ ñïîñîáíîñ-

òåé ó÷àùèõñÿ èëè äàæå êàê ñðåäñòâî

îáó÷åíèÿ èëè ñàìîîáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ.

Íèæå ïåðå÷èñëåí ðÿä ïðè÷èí, ïî êîòî-

ðûì ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèì ìíåíèåì

íåëüçÿ:

1. Ñîäåðæàíèå ìíîãèõ äèñöèïëèí ïðàê-

òè÷åñêè íå äîïóñêàåò ïðåäñòàâëåíèÿ

â ôîðìå òåñòîâûõ çàäàíèé (â êà÷å-

ñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè òàêèå

äèñöèïëèíû, êàê æèâîïèñü, äèçàéí

èëè íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ).
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2. ×òîáû âñå èñïûòóåìûå îêàçûâàëèñü

â ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ãåíåðèðóåìûå

ïðîãðàììîé èíäèâèäóàëüíûå òåñòû

äîëæíû èìåòü îäèíàêîâóþ òðóäíîñòü.

Äëÿ ýòîãî íóæíî îáåñïå÷èòü îäèíàêî-

âóþ òðóäíîñòü çàäàíèé â ïðåäåëàõ

îäíîãî áëîêà, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ

âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûì äëÿ áîëü-

øèíñòâà äèñöèïëèí ãóìàíèòàðíîãî

öèêëà (èñòîðèÿ, ëèòåðàòóðà, ýêîíîìè-

êà, ôèëîñîôèÿ, ïåäàãîãèêà).

3. Â ïðèíöèïå, êîíå÷íî, ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü ñåáå îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó, â

êîòîðóþ âñòðîåíû ñðåäñòâà òåñòîâî-

ãî êîíòðîëÿ, íåñëîæíî äàæå íàïè-

ñàòü êàêóþ-ëèáî äåìîíñòðàöèîííóþ

âåðñèþ òàêîé ïðîãðàììû, íî ñîçäàòü

ïîëíîöåííóþ îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó

ïî âñåì ðàçäåëàì äàæå îäíîé äèñ-

öèïëèíû ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåïîñèëü-

íîé çàäà÷åé.

4. Íàêîíåö, íóæíî ÿñíî ïîíèìàòü, ÷òî

ëþáàÿ, äàæå ñàìàÿ ñîâåðøåííàÿ ñè-

ñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ

óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè ñòóäåíòîâ

ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ îïåðè-

ðóåò ñ ôîðìàëüíûìè, ÷èñòî âíåøíè-

ìè ïðèçíàêàìè (ïðàâèëüíîñòü îòâå-

òîâ, âðåìÿ ðåøåíèÿ è ò.ä.). Ïîýòîìó

çäåñü óìåñòíåå ãîâîðèòü íå îá îáúåê-

òèâíîñòè ïîëó÷åííûõ îöåíîê, à ëèøü

îá îáúåêòèâèçàöèè ñàìîãî ïðîöåññà

îöåíèâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íà äîëþ òåñòèðîâà-

íèÿ (â êàêîé áû ôîðìå îíî íè ïðîâî-

äèëîñü) îñòàåòñÿ âõîäíîé, òåêóùèé è

âûõîäíîé êîíòðîëü çíàíèé, ïðè÷åì äëÿ

êðóãà äèñöèïëèí, äîïóñêàþùèõ äîñòà-

òî÷íî ãëóáîêóþ ôîðìàëèçàöèþ èçëàãà-

åìîãî ìàòåðèàëà. Ýòî ïðåæäå âñåãî

ìàòåìàòèêà, ôèçèêà, èíôîðìàòèêà,

äèñöèïëèíû åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî öèê-

ëà, íåêîòîðûå ðàçäåëû ëèíãâèñòèêè è

ïñèõîëîãèè. Íî è çäåñü òåñòèðîâàíèå

ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ëèøü êàê íåêîå

ñèòî, ñëóæàùåå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî

îòñåâà ñòóäåíòîâ, ÿâíî íå óñâîèâøèõ

íåêîåãî ìèíèìóìà çíàíèé ïî äàííîìó

ïðåäìåòó. Âïðî÷åì, íóæíî çàìåòèòü,

÷òî, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ýòîò îòñåâ

èíîãäà ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàçäî áîëåå

æåñòêèì, ÷åì îæèäàë ñàì ïðåïîäàâà-

òåëü, ïèñàâøèé òåñòîâûå çàäàíèÿ è

ñîñòàâëÿâøèé áàçó òåñòîâûõ çàäàíèé.
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